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\ Introducao |

Obrigado por ter escolhido nosso Penetrémetro PNT-2000. Para garantir o uso correto e
eficiente do PNT-2000, leia este manual completo e atentamente para entender como operar o
PNT-2000 antes de coloca-lo em funcionamento.

Sobre este Manual

1 - Este manual deve ser entregue ao usuéario final do PNT-2000.
2 - O conteudo deste manual esta sujeito a alteracées sem aviso prévio.

3 - Todos os direitos reservados. Nenhuma parte deste manual pode ser reproduzida, de
qualquer forma, sem a permissao por escrito da DLG.

4 - As especificagbes contidas neste manual estdo limitadas aos modelos padrdo e néo
abrangem produtos especiais, fabricados sob encomenda.

5 - Todo o cuidado foi tomado na preparagdo deste manual, visando garantir a qualidade
das informagoes.

CUIDADO!

O instrumento descrito por este manual técnico € um equipamento para aplicagdo em
area técnica especializada. O usuario é responsavel pela configuracdo e selecao de valores
dos parametros do instrumento. O fabricante alerta para os riscos de ocorréncias com danos
tanto a pessoas quanto a bens, resultantes do uso incorreto do instrumento.



| Indice |

APRESENTAGAD ......cceceeeciraeressesessessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssaes 8
(070] 0] o =13 7=Te= To T [T o) 01 TP PPURPT 8
PenetrOmMEtroS dE CONE ... ... e e e e e e e e e e e e e e e e e ns 9

ITENS QUE ACOMPANHAM .........eeeereerrccees s e s s s e e s s e e r s mmm e e e mmmmnas 10

APLICACOES TIPICAS......ceoeeecrerciincmsscnssessssssssssssssssssssssssssssssassssassssassssanns 11

ESPECIFICAGOES TECNICAS ......coccoiicmicmsenssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 12

DIMENSOES........oierereeisesssssesssesesssssssssssssssssessssasssssasssssssssssssssasssssasassnsnens 13

FUNCIONAMENTO ... ooieecrccirsccess e rrscmsss s s s s sms s s s e s s mmn s s s s nmmn s s s s nnmmnssssennnnnn 14

TELAS DE CONFIGURAGAOQ ......coeieeececersescncesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssns 16
MENU PHINCIPAL ... 17

SUB-MENU AQUISICAOQ........ccceeemrreenrsesassessssessssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssens 18

SUB-MENU CONFIGURAGCAO ......c.coeecmrisescnc s essnssssssssssssssssssssssssssssnes 21

SUB-MENU VISUALIZACAOD ......coiicecmcmssescns s ssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 24

SUB-MENU CARGA DA BATERIA. ... errrmcrrrcess s s s s s s e 27
Procedimento de recarga da baterial........ccooooooioiiiii 27

MONTAGEM. ...t s s s m s s s mm s s s s mm s s s s mmss s anmssssnnnssssnnnnns 28
(070 [ Toz-Tor= o o F= I =T (- P PRRPERR 28
INterligacao COM O GPS ... .o e e e e e e e e e e e e e nneneees 29

INICIO DE UM ENSAIO .....ooomiireeeerrrssssessssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssnsessssnnas 30
RS T=Y 1010 T e P PRRPRRR 30
(070 .0 I o X C 1 =4 TP PREPRRP 31
INICIANAO @ PENEIIAGAD ... . 32
ST 11V Z= L =T [0 T P PRERRRR 32
Realizagdo do Ensaio Vertical € Vertical TEMPO .....ccooeiiiiiiiieeceee e 33

Realizagdo do Ensaio HOMZONTAL ... 35



CARREGAR AS BATERIAS .......cooo e rsssssssss s sssssssss s 36

TRANSFERENCIA E ANALISE DE DADOS.......coouiiencrncnsscnssensssnsssssssesnsas 37
Conectando 0 PNT-2000 @0 PC ....coooiiiiieeiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e nnnes 38
TaTSye=1F=Toz= ToJo (o TN ol (oo | = o £ = N 39
EXeCUtandO O PrOgrama ... ..o s 39

VL= TN o [ U1V RO PRPR SR 40
A o | SRS 40
Salvar @ SAIVar COMO..........cuuiee et a e e e e e 40
IMPOITAEN SEIIAI ...ttt sassssssssssssnsssnsnnnnnnnns 41
3 0o - PP 41
IIDYDIIITUE ...ttt nssssssssssnsnssnnnnnnnnnnns 42
et oL = ¢ (o TP 42
Configurar IMPreSSOIa...........cuuuueeeeeeeeeeeeee e 42
ProprieQades ...ttt 43
S 1 43

A = = PSSP 44

RECOMENDAGOES........coiieceecermssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 45



| Indice de Telas |

Tela 1 - MeNSAQEM INMICIAL .....ueiiiiiiiiiiiiiieiiieieieeeee et eeeeeaeaaasaaeeseseeeasaessassssssssesssssssssnsnnnnnnnnes 17
Tela 2 - MENU PHINCIPAL. .. .eeiiiieiiiiitiiiieetieeeeeeeeeeeeeeeeaeeeaaeeeaeeaeaseaessssessessssssssssssssssssssssssssnsnnnnnnns 17
Tela 3 - Profundidade e velocidade de penetracdo (aquisi¢ao vertical por profundidade)... 19
Tela 4 - AQUISICAO VErtiCal POI TEIMPO ....uuiiiiiiieiiiiiiiiieieeeeeteteaeeeeeeeeeeeeeeaeseeseessesesssssssssssnnsnsnnnes 19
Telab — AQUISIGEO NOFMZONTAL.......uiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt saesasssesasssssssssssnnnnnnnnes 19
Tela 6 - Maximo IC X profundidade ... e e e 19
L= = S A - ) {0 T = 19
I = T o] g o 11 (0 Lo [PPSR 19
Tela9 - Numeros de ensaios realizados e capacidade de memoria.......ccccceeeeeeiciveiieeeenennn. 20
Tela 10 - MeNU CONTIQUIAGAD ....uuuueeiiieiiieiiieitiitiieeeeeaeeaeeesssesesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssnsnnsnnnns 21
QL= = U T -\ - 22
Tela 12 - Habilitagao dO GPS..... ... e e e e 22
Tela 13 - TIPO AE AQUISIGAD ....evreiiiieiiiieiitiiieiiieteteeaeeeaeateeeeseeeasaaessssessassssssssssssssnsssssssssssnssnnnnnes 22
I = e N 0T e [N oo ] o1 SRR 22
Tela 15 - INtervalo de @QUISIGAD .......uuuueiiiiiiiiiiiitiiiiieeeeeeeteeeeaeeeaeeeeeeeaeesaaesaeaassssaessssssssssnnnsnnnnnes 22
Tela 16 - TemMPO eNtre amMOSIFAgEM ... .. . i iiiiiiiiiiiieiieeeeieeeeteeeeeeaeeeeseeeaesaeseesaessssesesssssssssnssnnnnnes 23
Tela 17 - NUMEro de @mOSIIAS ......uueeieeiieiieiieieeiieeeetteeeeeessssasssssssssssesssanssssssssssnssssnsssssnnnnnnnnnnes 23
Tela 18 - Forca maxima de PeNEtraga0 .......c.uuueiiiiieee e e e e e e e e e as 23
Tela 19 - Profundidade maxima de PenetraGao .........oeeeiuuiiiiiiieeee e 23
Tela 20 - Apagamento dos regisStros dOS ENSAIOS .....ccieeeeiieeiiiiiee e 23
Tela 21 - Menu de visualiZ2GA0 dOS ENSAIOS ......uuuuuuuriieriiieiiiiirereeineeeeenesaeaneesenneesnrennennnnnennnne 25
Tela 22 - Seleciona 0 ensaio a Ser ViISUAlIZA0 .......ceeeieeiiiiiiiiiiee e 26
Tela 23 - Maxima Resisténcia de Penetragdo do ensaio selecionado .......cccceeeeevivveeeeeeenennn. 26
Tela 24 — Profundidade onde ocorreu maximo indice de Cone ..........oovveeeeeeeceeeeeeeenn. 26
Tela 25 - Latitude do ensaio VISUBNIZAUO ........uuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieieiieeeeeeaesessaesaeaesssseesseesensnnnnnes 26
Tela 26 - Longitude do ensaio SElECIONAAOD..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieeeieiaeeeeeaeseeeeeeeeeeeseeaeeesennnes 26
Tela 27 - Visualizagdo dos pares Indice de Cone x profundidade do ensaio selecionado.....26
Tela 28 - Status da Bateri@ ..........uueeiiiiiiiiiiiiieiiiiiieeieiee ettt eeeeeeaeeeeeasasesassssssssssssssssssnnnnnnnnnnes 27
Tela 29 - Comunicaga@o COM 0 GPS ... e e e 31
Tela 30 - Erro de COMUNICAGAD «....uviiieeeeieieiiieiiie e e e e ettt e e e e e st e e e e e e e e e nnnnneeeeeaeeeas 31
Tela 31 - ENSaio @abortado.......cooeeeeiieeieee e 31
Tela 32 - Gravando dados Na MEMIOIIA..........uuuiiiiieeee et e e e e e e e e e e e e e e e neeeeeeeeaee s 32
Tela 33 - Monitoragdo da Velocidade de Penetragao ............uuuvvieieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieineieienennnnnns 34
Tela 34 - Teste de Penetracdo Vertical com tempo como critério de aquisi¢ao..................... 34

Tela 35 - Indicag@o de aquisiGA0 HONZONTAI .........uueiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiee e eeeeeeeeeees 35



| Indice de Figuras |

Figura1 - Cones normalizados pela ASAE S313.3. ..o 9
Figura2 - Maleta do PNT-2000.... ..o 10
Figura3 - Vista frontal do PNT-2000 ......cccooiiiiiii s 14
Figura4 - Opcoes do menu principal do PNT-2000..........cccciiiiiiieeeeieiiieieeeee e 17
Figura5 - Sub-menu de aqUISIGAOD .....ueeiiieeeieiiiiiiiiiei e e e e e e e e e e e 18
Figura 6 - Sub-menu de CoONfiQUIaGa0.........eiiiiiiiieiiie et 21
Figura 7 - Sub-menu de visualizaga0 d0S ENSAUOS.....ccceeeiriueriiiiiieeeeeeeeiiieeeeee e e e e e e eneeeeeees 24
Figura 8 - Conexao das Hastes ........eueiiiiiiiiiiiiiieie e 28
Figura 9 - Colocagédo da Base Refletora e do COone.......cooueeiiiiiiiieiiieieeeee e 29
Figura 10 - Interligagdo do PNT @0 GPS ... 29
Figura 11 - RealizandO 0 ENS@I0 ... ..ccooiii s 33
Figura 12 - Carregador do PNT-2000 para rede de 100~240 VCa........cccccuvrereeeeeeeeeeeccineenen. 36
Figura 13 - Conectando 0 PNT-2000 a0 COMPULAAON .......ccccuviiiiiiieeee e e 38
Figura 14 - Tela inicial do programa de transferéncia e analise de dados.............cccecuuuneeeee. 39
Figura 15 - Opgoes do MenU “ArQUIVO” ......cceeeieeiiiieieee e e ettt e e e e e e e e e e e nneeeees 40
Figura 16 - Janela de comunicagdo com 0 PNT-2000.......ccoooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 41
Figura 17 - Exemplo de Arquivo imprimido a partir de uma coleta com o Penetrémetro. .....42
Figura 18 - Entrada para propriedades do arquivo baixado.........ccoeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 43
Figura 19 - Opgoes do MenU “ANAIISE” ......ccee et e e e e 44

Figura 20 - Janela para visualizacao de atributos individuais de cada ponto amostrado......44



DLG PNT-2000

PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Apresentacao

Compactacao de Solos

A intensificacdo do uso de maquinario agricola no manejo e cultivo do solo agricola
provoca, em seu perfil pedoldgico, um aumento de sua densidade natural. Tal ocorréncia é
verificada através da formacao de camadas superficiais e sub-superficiais de solo compactado,
cuja condicdo € quase sempre prejudicial ao perfeito desenvolvimento das culturas,
principalmente ao sistema radicular e ao processo de infiltracdo e armazenamento de agua em
seu perfil, causa principal dos processos de erosao do solo.

O estado do solo, no que diz respeito ao seu adensamento, quer por ocorréncia natural ou
daquelas provocadas por percolacdo induzida (precipitacdo e irrigacdo), ou ainda pela
compactacao exercida através da acao e trafego de maquinas e equipamentos agricolas, tem
sido avaliado com grande énfase por pesquisadores e administradores rurais.

A determinagdo da ocorréncia de camadas de solo compactado torna-se fundamental
para os estudos cientificos que necessitam do levantamento do controle local de éareas
experimentais e contribui para a determinagdo do estado fisico do solo, tanto nos estudos
pedoldgicos, assim como naqueles que avaliam a relagdo maquina-solo-planta.

Na administragdo agricola, o conhecimento da ocorréncia e localizagdo de camadas de
solo compactado, principalmente aquelas que se formam em condi¢cées sub-superficiais, € de
suma importancia para o dimensionamento de equipamentos, para mobilizacdo visando o
preparo do solo e para o planejamento conservacionista das propriedades agricolas.

Para a mensuracdo das camadas de solo compactado através do perfil penetrografico,
existem varios tipos e modelos de penetrémetros e penetrografos.

Pagina 8 de 48 Manual do usudrio PNT-2000 Rev.: 2.00-08
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DLG PNT-2000

PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Penetrometros de Cone

O ideal seria que as medidas para quantificar a resisténcia do solo, fossem feitas por
métodos diretos, ou seja, através do proprio sistema radicular. Porém esses métodos sao de
dificil aplicacao pratica. )

A Resisténcia a Penetracao (Indice de Cone) é o método mais pratico para se mensurar a
compactacado do solo. Este método consiste em inserir uma ponta cdnica e medir a forca
exercida para penetragdo. Segundo a norma ASAE S313.3, a Resisténcia de Penetragéo € a
pressao sobre a area de um cone com angulo sélido de 30° Dois padrées de cone sao
especificados por esta norma (cone tipo 1 e cone tipo 2) o terceiro cone nao esta especificado
por esta norma (cone tipo 3).

Cone od h Area od
Tipo1 20,27 37,80 323 mm?
Tipo 2 12,83 2390 129 mm?
Tipo 3 9,525 (3/8”) 17,80 71,25 mm? 1, 5L
A

Figura 1 - Cones normalizados pela ASAE S313.3.

Dessa forma, a Resisténcia a Penetracdo (RP) pode ser calculada da seguinte forma:

F
RP =—
A
Onde: RP = Resisténcia a Penetracao (indice de Cone), em Pa (pascal)
F = Forga exercida no cone, em N (newtons).
A = Area da secdo transversal do cone, em m?.
Manual do usuério PNT-2000 Rev.: 2.00-08 Pagina 9 de 48
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DLG PNT-2000

PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

ltens Que Acompanham

O conjunto completo PNT-2000 constitui de:
Médulo eletrénico PNT-2000

Haste e cone grande

Haste e cone médio

Haste e cone pequeno

Base refletora

Cabo de comunicag¢ao com PC

Cabo adaptador para carregador / RS-232
Fonte de Alimentacéao

Jogo de chaves fixas 7, 8 € 9 mm

CD-ROM com software Penetrémetro e manual
Manual de instrugcdes

Maleta para acondicionamento e transporte

Figura2 - Maleta do PNT-2000
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DLG PNT-2000

AUTOMACAO
PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Aplicactes Tipicas

Medicao da compactagao de solo com uma profundidade maxima de 550 mm.

Manual do usudrio PNT-2000 Rev.: 2.00-08 Pagina 11 de 48
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DLG PNT-2000

PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Especificacoes Técnicas

Tipo Parametro

Bateria interna recarregavel de 3,6 Vdc

Alimentagdo Carregador de bateria inteligente em fonte 110/220 Vca
De acordo com a norma ASAE S313.3:
- Cone tipo 1 (grande) :323 mm2

Tipos de Cones - Cone tipo 2 (médio) :129 mm2

Nao Normalizados
- Cone tipo 3 (pequeno) : 71,25 mm2
Profundidade maxima de penetragdo | 600 mm

Medigéo de Forca Célula de carga de capacidade maxima de 1500 N

Medic&o de Profundidade Por sensor ultra-sdnico, com precisdo de 1 mm

Comunicagdo com GPS Protocolo de comunicagdo NMEA-0183

Comunicagado com o computador Interface serial RS-232C

Capacidade de Meméria 2048 ensaios
Todas as hastes sdo partidas em duas partes.

. - Haste tipo 1 (grossa) :325 mm x (D) @ 1,587 mm (5/8”)

Hastes de Penetragao - Haste tipo 2 (média) : 325 mm x (D) @ 0,952 mm (3/8”)
- Haste tipo 3 (fina) :325 mm x (D) @ 0,793 mm (5/16”)
Hastes e Cones I Aco INOX

Material de Construgéo Impugnadora | Aco Carbono Pintado em EPOXI

Caixa de Instrumentos | Plastico ABS
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AUTOMACAO

PNT-2000

PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Dimensoes

****************

SR 1
120
€:6
8

:F
10

10

T il %
;] [ S
00000 7.
o000 .
(SCRORNGRS RS | -
[ORONGRORS] | -
_8 8 |
D
326
Dimensional do PNT-2000 Dimensional da haste de
penetragao. O valor D esta
indicado na tabela de
Especifica¢des.
Manual do usudrio PNT-2000 Rev.: 2.00-08 Pagina 13 de 48

Todos os direitos reservados a DLG Automacéo Industrial




DLG PNT-2000

PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Funcionamento

O Penetrdmetro Geo-referenciado PNT-2000 é totalmente operado pelo teclado frontal e
possui também um display que permite acompanhar todas as operacoes realizadas.

A Figura 3 mostra o frontal do equipamento. Nesta figura pode-se observar o display para
visualizacdo das operacoes, o teclado numérico, a manopla para apoio das maos do operador
que deve ser utilizada durante o ensaio de penetracao, o conector multifuncao para se interligar
o PNT-2000 ao computador (serial RS-232) ou ao GPS (Padrao NMEA) e também a fonte de
alimentacao ou bateria 12 Vcc(consultar).

Figura 3 - Vista frontal do PNT-2000

Cada tecla do PNT-2000 possui somente uma funcédo conforme mostrado no Quadro 1. A
operacéao e a configuracdo do PNT-2000 se dividem em cinco menus principais:

Aquisicao
Configuracao
Visualizagao de registros

Estado da bateria

Set-up
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DLG PNT-2000

PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Tabela1 - Teclas do PNT-2000

Teclas Funcao

Tecla On: Ao ser pressionada liga o PNT-2000. Quando pressionada
ON por 2 segundos ou mais desliga o PNT-2000.

Teclas Numéricas: Utilizadas para a entrada de parametros na
O 9 . operacao do PNT-2000.

Tecla Delete: Apaga um caractere a esquerda nos modos de digitagcao

DEL de dados

Tecla Escape: No modo de configuracdo abandona o item atual e

retorna ao anterior, ou ainda, retorna do sub-menu para o menu
ESC principal. Durante a realizagdo do ensaio abandona a aquisi¢do de
dados.

Tecla Proximo: Apresenta o menu ou sub-menu posterior.

Tecla Anterior: Apresenta 0 menu ou sub-menu anterior.

Tecla Enter: Passa do menu principal para os seus sub-menus
E NT correspondentes. Confirma um valor digitado.

Tecla Iniciar: Inicia um ensaio. E habilitada somente no modo de
INI aquisicao.
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DLG PNT-2000

PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Telas de Configuracao

DLG-lARUTIMACIAD
PNTZlO00 -] We. o

l ] l

T Rgulnsglalol | \CoNF ! GlURALG D WiSlUA L ENSA O STATUS BATER A
\PRESIS HaNE £EINTI PIREISS I ONE |[IENTI  |PRESSONE [[IENTI 859% || || ]3.85
PIFl:| (83 [F[:[1aiM | DATIA oo /AmAAARA V1|slulRiL]1z].| [ElMsS|Al!|o
cammmm | || ||| A 1o0s08s05 || NMUmERG:c [
| | |
max:| 2oy . 1simPa HABILITA 6PS | mAX. |FoRCA /1 RP |
PIROF .|| l21a mm | g [Maal 11]-]s]!]m: o] ERERRERIERGEE
| | |
LA riviolEl T[] ] T[/[Plo] [Alalu /s !|clAlo PIROIF .| mAax ! ma [RP
ERSERHAERNNERR VERTIICAL ||| ]] nol mel [1LLTTT]1]
| | |
Lans i TuolE [ ] ] TI1Plo [cloMEl |12 | LIAT|I[TILOE |ElNSAl!o]
HECERHEENNNEER AREA:12S | ||| S| [2s[ele[*] [ ] ]|
| | |
a7l |ElMslal ols] -] 1a] | IINTIERWALID [Rau s, Llgmall|TUoE [ENSA o
RESTANTES:| | 1228 10 mm l[ | o ldsfesl [ []]]]
|
NUMERE [AMOSTIRAS Ll wWlisluALZAaR |
g ! RIP X PROF [ ENTI
TIElMPIOl |oE| [Rimals|TIRIA
Nnol [slelsl [ [ ][]
|
olc|Al [mAalx [mal [Flm
oo M [ [[T]1]]
|

PROF.| \mAX!mA Fim
soo e |

|
07| ENSA oS D
RPAGAR [TUDOIENT
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DLG PNT-2000

PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Menu Principal

ON

Pressionando a Tecla por pelo menos um segundo, o PNT-2000 sera ligado e o
display mostrara a seguinte mensagem:

[}
J

|
-
<
‘-
o

gy
-t

]
-
-

M|

o

/

LiG- A
MTed

Tela1 - Mensagem inicial

TImAlc

-
23
-
o
\
\§
N\ Y

()
-
]

Apés a inicializacao do equipamento, aparecera a seguinte mensagem no display:

RAQUISICAD
PIRIEISISI/IOME] JLIEINT)

Tela 2 - Menu principal

Esta mensagem indica que o equipamento se encontra no menu principal, e portanto, os
A

outros menus podem ser acessados através da teclas [V] ou . Pode-se acessar os sub-

ENT

menus desejados pressionando-se . A Figura 4 mostra as opg¢des do menu principal.

Menu Principal

Aquisicdo —-( W |—{Configuragaol—| W E‘ﬂigfﬂs —'{ v BS;?:::\ —LY

I B

Sub-menus
Figura 4 - Opgbes do menu principal do PNT-2000

Manual do usudrio PNT-2000 Rev.: 2.00-08 Pagina 17 de 48

Todos os direitos reservados a DLG Automacéo Industrial




AUTOMACAO

PNT-2000

PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Sub-Menu Aquisicao

O Sub-menu “Aquisi¢do” conduz o usuario ao procedimento para a realizagdo de ensaios
de penetracao para determinacao da Resisténcia de Penetracdo - RP (Indice de Cone — IC) em

fungdo da profundidade. Pressionando-se
aquisi¢ao, conforme mostra a Figura 5.

Pressionando-se as teclas

ENT

Ensaios

1
y

Visualizacao
do Ensaio

O usuario ir4 acessar o sub-menu de

Profund. Max
Resist. De

Penetracao

7]

Latitude do
Ensaio

Longitude do
Ensaio

v

)

Quantidade
ensaios e
Restantes

~

Figura5 - Sub-menu de aquisicao

v

A

ou

navega-se por cada um dos itens deste sub-

menu. As telas deste sub-menu sdo as mostradas na Tela 2:
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AUTOMACAO

PNT-2000

PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Tabela 2

- Sub-menu de Aquisicao

Itens Descricao

PIFl:| 18[3(a |F]:|710lM | |
SummEm | | [[[]][]A

Tela 3 - Profundidade e velocidade de
penetracdo (aquisigao vertical por

Esta tela indica na primeira linha a profundidade instantanea (P:) com
valores em milimetros e a forga instantédnea (F:) em newtons Na segunda
linha tem-se uma indicagao do tipo grafico de barras da velocidade de
penetragdo. Uma barra grafica totalmente apagada indica uma
velocidade zero, enquanto que uma barra totalmente preenchida indica
uma velocidade de penetragéo igual ao dobro recomendada. Assim, o
usuario deve procurar manter a barra grafica na metade do valor
maximo.

Tela 4 - Aquisicéo vertical por tempo

profundidade)
mﬂPH H _‘ H m‘ HF“ H H H HBW ‘ Nesta tela temos as indicagdes para um teste horizontal. TMP é apenas
‘RHFIHUH 5”:":‘5’”5’“ H H H H H HUHN‘ ‘ a indicacao do tempo configurado, F é a forca medida no instante do

teste, AMOSTRA é o valor capturado para aquela amostra.

EEEREEEERGENET N
Aol | 1Moo oM | ]

Tela 5 — Aquisi¢ao horizontal

Nesta tela temos as indicacdes para um teste horizontal. PF é apenas a
indicacao da profundidade configurada, F é a forga medida no instante
do teste, AM é o numero de amostras capturadas, até o momento, para
um teste este numero é configurado inicialmente e MD é a media das
amostras capturadas no teste

mAx:| |2an 1o].17]5
PIRIOIFL. |- |7]g] rim

ki

Tl
]

Tela 6 - Maximo IC x profundidade

Esta tela indica na primeira linha o méaximo indice de Cone (IC) em
quilopascal (kPa) ocorrido durante o ensaio de penetracao. Na segunda
linha é indicada a profundidade em que o méaximo Indice de Cone
ocorreu.

LA mole |1 ]
EREERIEENINNENED

Tela 7 - Latitude

Visualiza a atitude local, em valores nominais (graus® minutos') lida do
receptor de GPS ou a latitude informada pelo usuario caso ndo esteja
sendo usado um GPS. A letra antes do valor numérico indica o
hemisfério, sendo N para Hemisfério Norte e S para Hemisfério Sul.

LlosTUole] [ [ ] 1] ]
EECERHENINNNEE

Tela 8 - Longitude

Visualiza a longitude local, em valores em valores nominais (graus®
minutos'), lida do receptor de GPS ou a longitude informada pelo usuario
caso nao esteja sendo usado um GPS. A letra antes do valor numérico
indica a posi¢do em relagdao ao Meridiano de Greenwich, sendo L para
Leste e O para Oeste do Meridiano de Greenwich.
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alr| . |EMs|al 1ols]:] o [ ]| i R e e emesios reatna

T T . sta tela indica na primeira linha a quantidade de ensaios realizados e

‘RHEHEH ! HHM ! HEHE“ : H H H 7”‘?“‘?‘3‘ na segunda linha carp))acidade de ensqaios restantes na memoria do PNT-
2000. A capacidade do equipamento é de até 1228 ensaios.

Tela 9 - Numeros de ensaios realizados e
capacidade de memdria

Rev.: 2.00-08
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Sub-Menu Configuracao

Neste item do menu principal podem ser configuradas algumas opcdes de ensaio, de

acordo com as necessidades. Para o acesso deste item deve-se utilizar as teclas v ou A
até aparecer a seguinte tela:
| - \ N X 4 N y— = -
CONFIGURARLIAD
oo C)C 1IN I TSI T T
PIRI\E|S|S| | OME| L IEINT)
Tela 10- Menu configuragao
A Figura 6 mostra a estrutura do sub-menu de configuracdo. Pressionando ENT o]

usuario tera acesso aos Sub-Menus deste item. A Tabela 3 mostra as telas do sub-menu de
configuragéo.

M

Configuracao

Intervalo Modifica
de —» Intervalo de
Aquisicao Aquisicao

-

oty

Modifica
LEE Data

Numero de Numero de
Amostras _’ Amostras
(Horizontal)

{4

Habilita
GPS

-

Tempo de Tempo entre
— cada
amostragem
amostra

ot

{9

Tipo Seleciona
(.ie. —» Tipo de
Aquisicao Aquisicao

Forga Max. _> M;gri;i:a
Fm Maxima

<

ot

Tipo Seleciona
de —» Tipo de
Cone Cone

Profund. Modifica
Max. —»@— Profundidade
Fim Maxima

¥

Totalde | @ Apaga
Ensaios Meméria

Figura 6 - Sub-menu de configuragéao

Manual do usudrio PNT-2000 Rev.: 2.00-08 Pagina 21 de 48
Todos os direitos reservados a DLG Automacéo Industrial




L

’
§
Q

AUTOMACAO

PNT-2000

PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Tabela 3

- Sub-menu de configuracao

Sub-Menu Configuracao Descricao

OATA [oaAmAARAl ] | ]
NoAoeAGs [ [T 1]]

Tela 11- Data

Esta opcdo mostra a data atual do sistema. Para se alterar pressiona-se

e em seguida o PNT-2000 ird solicitar data no formato

‘dd/mm/aa’, onde o valor ‘dd’ representa o dia do més (0 a 31), ‘mm’
representa o més do ano (0 a 12) e ‘aa’ representa o ano (01 significa
2001, 02 significa 2002 e assim sucessivamente). Em ensaios onde o
GPS estiver acoplado ao equipamento, esta data sera desconsiderada e
serd utilizada a data fornecida pelo GPS.

HABLILTIA [6lAIS] [ | [ ]
4-Maa [1]-/sl/1m: g | [ ]

Tela 12- Habilitagdo do GPS

Esta opcéo habilita ou desabilita a aquisicao das coordenadas do GPS.

Para se alterar pressiona-se e em seguida a op¢ao 1 ou O.

TiHAGl |AaUS]CAG] |
VERTCAL TTTTTT]

Tela 13- Tipo de Aquisigao

Esta opgao escolhe como sera coletada as amostra de dureza, se de um

. . , ENT
local horizontal ou um vertical. Para se alterar pressiona-se e

em seguida a opgado 0, 1 ou 2.

0 — Horizontal: Para aquisigbes com o penetrdbmetro na posi¢ao horizontal
e apenas um valor (médio) por penetracao.

1 — Vertical: Para aquisicbes com o penetrémetro na posigcao vertical, com
intervalo de amostragem definido por profundidade e apenas um valor
(médio) por penetragao.

2 — Vertical Tempo: Para aquisicbes com o penetrébmetro na posicao
vertical, com intervalo de amostragem definido por tempo e com numero
de amostras definido por “NUMERO AMOSTRAS” (Tela 17).

Tl1Agl [CAarE] [ ] [ ][
ARER:TIAS TTTTTT]

Tela 14 - Tipo de cone

Mostra e permite a selegdo do tipo de cone. E possivel selecionar trés
tipos de cone normalizados pela norma ASAE S313.3. Para modificar a

selecdo pressiona-se , seleciona-se o tipo de cone
1] 12 3

pressionando-se as teclas ou

MINTIERMALIO AU s
g e T

Tela 15- Intervalo de aquisigao

Permite definir o intervalo de profundidade entre cada ponto no ensaio. E
definido em milimetros (mm), podendo variar de 10 a 50 mm. Por
exemplo, se o usudrio definir um intervalo de 10 mm, o PNT-2000 ira
coletar valores de forga de penetracao a cada 10 mm de profundidade, até
se atingir o final do ensaio.

ENT
0 9

seguida digitar o valor utilizando as teclas numéricas a . Para

a entrada da profundidade deve-se pressionar novamente.

Para se alterar este valor deve-se pressionar a tecla e em
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TIEIMAO |D SITIRIA
HEEEEERERNNEENE

Tela 16 - Tempo entre amostragem

O Tempo de amostragem determina de quanto em quanto tempo uma
amostra vai ser feita durante um teste de penetracdo. Apenas para as
aquisicoes HORIZONTAL e VERTICAL TEMPO.

. ENT
Para se alterar este valor deve-se pressionar a tecla e em

0].19

seguida digitar o valor utilizando as teclas numéricas a . Para

a entrada da profundidade deve-se pressionar novamente.

MUMEIRID [ArOISITIRIAIS]
o [T

Tela 17- Nimero de amostras

O Numero de amostras determina a quantidade de amostras feitas em um
teste de penetracdo. Apenas para as aquisicbes HORIZONTAL e
VERTICAL TEMPO.

ENT

Para se alterar este valor deve-se pressionar a tecla e em

0].19

seguida digitar o valor utilizando as teclas numéricas a

. Para

a entrada da profundidade deve-se pressionar novamente.

FIOCIA ImAXt Al IFlflm |
gloct (M LTI

Tela 18- For¢ca méaxima de penetracdo

Permite definir o maximo valor de forga de penetragdo, em Newtons (N),
que podera ser aplicado ao equipamento durante o ensaio. Pode ser
configurado com valores de 0 a 1500 N, que € o maximo suportado pela
célula de carga. Este valor é parametro utilizado terminar um ensaio por
ultrapassagem da forca maxima.

PRI 1AX(! 7 '
Bl |
Tela 19- Profundidade maxima de

penetracao

Permite definir a profundidade maxima do ensaio, em milimetros (mm).
Pode ser selecionado de 100 a 600 mm. Este valor é parametro utilizado
para terminar um ensaio ao se atingir a profundidade maxima de
penetracéo.

TiolT]. [E[MSlAl/1ols] 1ol | [
AFAGIAR [TILIDIOILEINT]

Tela 20- Apagamento dos registros dos
ensaios

Esta tela mostra o total de ensaios realizados e armazenados na memoria.
Para se apagar da memoéria todos os ensaios realizados, pressiona-se

. O PNT-2000 solicitara confirmagcdo. Para confirmar o

1 ESC
apagamento pressiona-se ou, caso contrario, preSS|ona se

Obs.: O apagamento dos registros dos ensaios é uma operagao
irreversivel.
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Sub-Menu Visualizacao

Este item do menu principal permite visualizar cada registro dos ensaios armazenados na
memoria. A mostra a estrutura deste sub-menu.

Ensaios

!

Visualizacdo - Escolhe n® _» .| N2 do Ensaio
do Ensaio de Ensaio escolhido

EE——

Maxima Forca e
Resist. De
Penetracao

Profund. Max
Resist. De
Penetracao

Latitude do
Ensaio

v

52

A 4

Longitude do
Ensaio

¥

4
Verifica as . L
L Visualizacao
ESC )==| medicoes
do Ensaio 31223l

Figura 7 - Sub-menu de visualizagdo dos ensaios
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Para acessar o sub-menu de visualizacdo de ensaio deve-se utilizar as teclas A4 ou

>

até aparecer a seguinte tela:

Uilslua L EINSIR
PIRE|S S| IONE| |

Tela 21- Menu de visualizagao dos ensaios

05

=
(]

l‘l‘[ —_—
=2
==l
L)

. ENT . , .
Pressionando-se 0 usuario tera acesso aos sub-menus deste item conforme
mostra a Tabela 4 .
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Tabela 4

- Visualizacao dos ensaios

Sub-Menu de Visualizacao

JSUALZ].] EIMSIAL1a
MumER:lg [T ]]

Tela 22- Seleciona o ensaio a ser visualizado

Descricao

Nesta tela o usuario seleciona o ensaio que se deseja visualizar.

Pressionando-se o PNT-2000 solicita o0 nimero do ensaio.
Para a confirmacao deve-se pressionar novamente.

FIAX. |FIOR RIAL [ |
\MWWHHMHN 1elAL ||

Tela 23- Maxima Resisténcia de Penetracédo

Nesta tela € mostrado o valor da maior For¢ca e Resisténcia de
Penetracdo — Forca é dada em Niwtons e RP (Indice de Cone) (em
MPa) obtido no ensaio selecionado.

PQOFPﬁVPPQP

Tela 24— Profundidade onde ocorreu maximo

Nesta tela € mostrada a profundidade em milimetros (mm) onde
ocorreu 0 maximo indice de Cone no ensaio selecionado.

LIATI/TIUDE] |EINSIALLO]
SLlasteae T LT TTT]]

Nesta tela € mostrada a latitude do ensaio selecionado.

Lamaruoe 111111
hECEEHEEERRRE R

Tela 26 - Longitude do ensaio selecionado

Nesta tela € mostrada a longitude do ensaio selecionado.

[ MAsdAL]zIAlR T T |
RIPLIX] |PRIGIF] € [EIMTL ] |

Tela 27- Visualizagdo dos pares indice de
Cone x profundidade do ensaio
selecionado

Esta opcao permite ao usuario a visualizacao de todo o contetdo de
um registro de um ensaio, podendo-se obter os indices de cone (em
MPa) e a profundidade em que ocorreram. Pressionando-se

ENT
€ mostrada uma nova tela em que na prlme|ra linha é

exibida a profundidade em milimetros (mm) e na segunda € exibido o
correspondente indice de Cone (em MPa).

v

Para se visualizar a préxima profundidade deve-se pressionar

A

ou para ver a profundidade anterior deve-se pressionar . A tecla

|
retorna sub-menu anterior.
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Sub-Menu Carga da Bateria

Este Sub-Menu n&do possui itens. Apenas mostra o estado atual da bateria. E importante
que o usuario verifiqgue sempre o estado da bateria durante o ciclo de ensaios.

clTIATIU S |BAITIEIR A
55/% 3 .85

Tela 28 - Status da Bateria

Neste menu temos a indicagdo em porcentagem da carga da bateria “85%” e a indicagao
em volts “3,85”, no qual € possivel se basear para saber quando recarregar a bateria.
Quando a abateria chega a 5% de sua capacidade um alarme de bateria fraca é dado,

sendo aconselhavel recarregar a bateria.
Procedimento de recarga da bateria.

Quando for necessario fazer a recarga da bateria proceda da seguinte maneira:

Ligue o Penetrbmetro

Conecte o cabo serial a saida do penetrébmetro
Conecte a fonte ao cabo serial

Posicione o menu de fun¢des na tela “Status Bateria”
A indicacao de “carregando bateria” aparecera

Aguarde até a mensagem “Carregando Bateria” saia e fiqgue apenas o valor “100% 4.1V”
na tela “status bateria”

Pronto, ao final deste processo a bateria esta carregada e pronta para uso.
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Montagem

O PNT-2000 vem acondicionado em uma maleta com todos os itens necessarios para seu
funcionamento.

Colocacao da Haste

Sao fornecidas trés hastes para trés cones distintos.

O cone maior (tipo 1), com 323 mm? deve ser utilizado em terrenos com menor
Resisténcia de Penetracéao;

O cone médio (tipo 2), com 129 mm?, em terrenos de média Resisténcia de Penetracdo
e

O cone menor (tipo 3), com 49 mm? deve ser utilizado em terrenos com maior
resisténcia de penetracao.

Isso ir4, portanto, depender do solo em que irdo ser realizados os ensaios. Definido o
cone, deve-se montar a haste correspondente. Repare que as hastes fornecidas séo bipartidas
e devem ser conectadas através da rosca. Depois, é necessario que se aperte utilizando as
chaves fornecidas. Utilize a chave de 7 mm para a haste fina, a de 8 mm para a haste média e
a de 9 mm para a haste grossa.

Figura 8 - Conexao das Hastes
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N&o deve-se deixar de configurar o cone que ira se utilizar (0 na pagina 22). Em seguida,
passe a haste pela base refletora e encaixe o cone correspondente.

Figura9 - Colocagédo da Base Refletora e do Cone

Interligacao com o GPS

Todo GPS com padrao NMEA pode ser utilizado com o PNT-2000. O cabo que conecta o
GPS ao PNT-2000 deve vir acompanhado do GPS. Este cabo deve ter um dos lados com um
conector tipo DB-9 que devera ser conectado ao Cabo de Multifuncdo, fornecido junto com o
GPS.Faca a conexao do cabo do GPS ao Cabo Multifuncao e este ao PNT-2000 conforme a
figura a seguir

Figura 10 - Interligacdo do PNT ao GPS

Nao esquecer de habilitar o GPS quando este for utilizado (ver Tela 12 na pagina 22.)
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Inicio de um Ensaio

INI| , , . , , ,
A tecla € responsavel pelo inicio de um ensaio e somente podera ser acionada no

menu de aquisi¢do, sendo que nos outros menus ela nao tem funcao.
Sem o GPS

Caso o Penetrbmetro seja utilizado sem que o equipamento GPS seja conectado, as
coordenadas poderao ser inseridas manualmente.

Pressione apés entrara no menu de entrada

eNTIRA [OOORDENALA
de coordenadas para digita-las manualmente ou ESC ﬂll OI\/UF” ! [ !': l'\l’ I }

para ignorar.

Pedido de entra do hemisfério Norte ou Sul a partir do r NBP T C 7 C UL
Equipamento de GPS. Digite a opcdo desejada e pressione | | (& "L LN L= i
enter, ap6s mude com a seta para baixo para mudar de oG .

coordenada. U 1IRE LH HE _

Pedido para entrada das coordenadas indicadas pelo GPS.

| r=
V[0
g |
a5
-
T S
- Y
=3
=3
=3
=3
=3
=3

Pedido de entra do hemisfério Leste ou Oeste a partir do L-l /
Equipamento de GPS. Digite a opgao desejada e pressione e
enter, ap6s mude com a seta para baixo para mudar de B l I
coordenada. A

m
-t
]
3
r
u
==
m

\.|‘~l l_“'
b 1 |

B

| M

| - LONG. | |GG6&ma . maan
Pedido para entrada das coordenadas indicadas pelo GPS. STEEEE =
—>1316/ 715 1].]0/0,8|5
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Com o GPS

Quando o GPS estiver conectado e corretamente instalado (ver Tela 12 na pagina 22)
apds ser pressionada a tecla de inicio de aquisicdo, o PNT-2000 ira fazer a leitura das
coordenadas no GPS e a seguinte mensagem ira aparecer:

LN

LENDO

Tela 29- Comunicagédo com o GPS

cCoco

D C
(i

N
vy N

N\ ¥ N\ ¥
L LN

Caso a comunicagdo com o GPS falhe uma mensagem ir4 aparecer € 0 ensaio sera
abortado. Caso contrario o ensaio ira se iniciar apos o "beep".

Caso haja uma falha de comunicacao com o GPS, o PNT-2000 ira apresentar a seguinte
mensagem no display:

R

i

O |LIENDD
Al ABOR

Tela 30- Erro de Comunicagao

=~/
DT

C3 |

I BN

|20

]

Esta falha ocorrer devido a uma conexao incorreta do GPS que pode ser ocasionada pela
auséncia do GPS, ma conexado dos cabos, ou ainda, por uma configuracdo incorreta nos
parametros do GPS.

Caso o usuario nao deseje utilizar o GPS para as coordenadas, entdo devera desabitar
PNT-2000 para n&o se comunicar com esse equipamento (ver Tela 12 na pagina 22).

L - , . ESC
O usuario podera interromper um ensaio a qualquer momento pressionando a tecla ,

e o PNT-2000 ira mostrar a seguinte mensagem:

EN5A 10
-[-121 RIBICIRTIADO 1<--

Tela 31 - Ensaio abortado

=30

Za/w

Um ensaio podera terminar somente por dois motivos:

A forca aplicada excedeu a maxima suportada pelo PNT-2000 ou aquela configurada
(ver Tela 18 pagina 23).

O ensaio atingiu a profundidade maxima configurada (ver Tela 19 pagina 43).
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Iniciando a Penetracao

] : : ENT - ;
Apds configurar as coordenadas pressione - e a mensagem “Iniciar Apds o
Beep” aparecera. Assim quando soar o Beep longo o Penetrdmetro esta pronto para ser

inserido na terra.
Apébs o término uma mensagem ira surgir indicando o final do ensaio e o motivo (forca

maxima ou profundidade maxima). Logo em seguia a seguinte tela ira solicitar do usuario se
deseja ou ndo salvar este ensaio na meméria do PNT-2000

[

r

LA ENSA T
MTER 1= 1517

Tela 32- Gravando dados na memoria

S
<

Q-
U

-

N\ Y
UL

Salvar Dados

Se desejar salvar o ensaio deve-se pressionar ENT caso contrario pressiona-se

ESC . ) -
. Ap6s um salvamento ou descarte dos dados, o PNT-2000 mostrara a ultima tela
selecionada e estara preparado para realizar um novo ensaio.
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Realizacao do Ensaio Vertical e Vertical Tempo

A aquisicao Vertical é entendia como a aquisicdo da compactacdao do solo com o
penetrdmetro entrando na terra na posigao vertical.

Aquisicdo Vertical: E feita a aquisicdo dos pontos de resisténcia do solo durante uma
penetracdo, o intervalo de amostragem €& determinado por profundidade de
penetracao e o valor apresentado € uma média da dureza do solo naquele ponto.

Aquisicao Vertical Tempo: E feita a aquisicdo dos pontos de resisténcia do solo durante
uma penetracdao, o intervalo de amostragem € determinado por um tempo
configurado na Tela 16 e 0o numero de amostras a serem tomadas é configurado na
Tela 17, os valores registrados sao armazenados conforme foram coletados e néo é
feito média.

Apo6s termos o PNT-2000 devidamente montado, deve-se configurar o equipamento
conforme mostra o Sub-Menu Configuragao, na pagina 21.

Passa-se entdo a realizagdo do ensaio, conforme mostra o Sub-Menu Aquisicdo, na
pagina 18.

Posicione o PNT-2000, de forma que o cone esteja sobre a area a ser verificada. Depois

INI . L ~ .
de teclado 0 ensaio se iniciara. O operador deve, com as duas maos, aplicar forca

gradativamente sobre as manoplas.

Figura 11 - Realizando o Ensaio

Jamais aplique forca sobre a caixa do PNT-2000, pois ela podera se quebrar. A forca
aplicada sobre a manopla deve ser constante e ndo se pode dar solavancos. Isto inutiliza o
ensaio. Procure manter uma velocidade de penetracao constante. O "Bargraph” (Tela 33) de
velocidade pode ajudar nessa etapa. Procure manté-lo ao centro.
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M

3 [F[:[7]an

o J
r e o [} Ll
[ [
SIRREN | NER
/ \ \
Velocidade Baixa Velocidade Alta
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Tela 33- Monitoragdo da Velocidade de Penetragao
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Tempo decorrido do teste. armazenado na memoria

Tela 34 - Teste de Penetragédo Vertical com tempo como critério de aquisigao.
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Realizacao do Ensaio Horizontal

A aquisicdo horizontal € entendia como a aquisicdo da compactacdo do solo com o
penetrébmetro entrando na terra na posicao horizontal. Esta medida é util para verificar
compactacao de barrancos ou outras partes de solo que possuam perfil vertical.

As configuragbes sdo muito parecidas com o ensaio vertical, a diferenga esta na forma de
aquisicdo dos dados no qual na aquisicdo vertical esta € dada através da variacdo da
profundidade de penetracao, do topo até o final da haste. Na aquisicao horizontal a quantidade
de amostras a serem adquiridas e o tempo desta aquisicdo sdo configurados, pois neste tipo
de aquisicao as amostras sdo tomadas ao passo de tempo e ndo de profundidade, e ao final de
cada tomada é feita uma média com todos os valores registrados, sedo apenas este o valor
armazenado na memoria.

O parametro “PF”, indicado na tela, corresponde a distancia que o penetrébmetro deve ser
inserido abaixo do topo do barranco, e o0 passo de distancia de cada aquisicdo também é
configurado pelo usuario a fim de ter uma amostragem mais uniforme da compactacdo ao
longo da altura do barranco.
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Média das aquisicoes
Tempo de aquisi¢cao

Tela 35 - Indicag&o de aquisi¢ao Horizontal
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Carregar as Baterias

Ao final de cada ciclo de ensaios ou quando o estado da bateria estiver baixo deve-se
proceder ao seu carregamento.

O Cabo Multifuncdo pode estar conectado ao GPS ou ao PC que mesmo assim o PNT-
2000 pode ser carregado. O PNT-2000 pode ser carregado utilizando-se o Conversor Fonte
PNT-2000, que utiliza a rede de 100~240 Vca (fonte chaveada) de forma eficiente, utilizando
um sistema inteligente para carregar a bateria.

Figura 12 - Carregador do PNT-2000 para rede de 100~240 Vca
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Transferéncia e Analise de Dados

O Penetrébmetro Geo-referenciado PNT-2000 é fornecido em conjunto com o software

Penetrometro.
Neste software € possivel:

Transferir todos os ensaios coletados pelo PNT-2000 para o computador.
Visualizar e analisar os ensaios
Alterar valores dos ensaios

Transferir os dados para outros softwares no formato texto (.txt) ou (html).

Este software tem a funcao de coletar dados do PNT-2000 para o computador. Também é
uma ferramenta para auxiliar o engenheiro agrénomo na analise das condigées do solo.
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Conectando o PNT-2000 ao PC

O seu computador, para se comunicar com o PNT-2000, deve ter uma porta serial
disponivel. Conecte o cabo serial ao Cabo Multifungéo, e este ao PNT-2000. Pode-se conectar

também o carregador de bateria.

Conector
Serial DB9

Figura 13 - Conectando o PNT-2000 ao computador
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Instalacao do Programa
&

Para instalar o software do Penetrometro basta clicar duas vezes no icone sewee que o
programa ira automaticamente ser instalado no HD em um diretério chamado “DLG-PNT2000”
dentro da partigao principal.

Executando o Programa

Execute o programa Penetrdmetro a partir do menu Iniciar do Windows ou da area de
trabalho. Ao se iniciar o programa, € apresentado uma tela inicial mostrada na Figura 14. A
partir da tela inicial o usuario pode optar pelos menus: “Arquivo”, “Andlise”, e “Ajuda” e as
ferramentas de produtividade.

imetra PNT-2000 =18

&l Ajuda  Sair

| %) 5l | &

DI.G

AUTOMACAO

Figura 14 - Tela inicial do programa de transferéncia e andlise de dados
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Menu Arquivo

A opcao “Arquivo” (Figura 15) permite ao usuario:
Abrir ou salvar um arquivo existente,

Importar Arquivos do penetrémetro,
Exportar os dados para outros aplicativos,
Imprimir,

Ver as propriedades de um arquivo.

O formato dos dados, originalmente gerado pelo penetrobmetro quando importados do
equipamento, € binaria sendo sua edicao e leitura restritas a apenas o programa Penetrémetro,
porém ha a possibilidade de os dados serem exportados em formato TXT ou HTML para que
possa ser visualizado ou editado em outros programas.

Abrir. ..

Salvar

Salvar Coma, ..
Importar Serial ...
Exporkar. ..

Imprimir

Imprimir Texko
Configurar Impressora
Propriedades. ..

Sair

Figura 15 - Opgdes do Menu “Arquivo”

ABRIR

A funcéo abrir serve para abrir arquivos previamente salvos no HD ou em algum outro disco de
dados. Para isso basta clicar no botdo abrir ou no icone “Abrir Arquivo”, procurar 0 arquivo
desejado na janela de procura (que seja no formato *.pne), seleciona-lo e em seguida
pressionar a tecla abrir.

SALVAR E SALVAR COMO

As fungbes Salvar e Salvar Como servem para salvar um arquivo importado do
penetrdmetro para dentro do HD ou de outro disco de dados. Para isso basta clicar no botao
salvar, escolher uma pasta ou local para salva-lo, digitar um nome e clicar em “salvar”. Para
salvar outra copia do mesmo arquivo com outro nome pressione a fungao “Salvar Como”.
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IMPORTAR SERIAL

A opcéao “Importar Serial” do menu Arquivo permite o recebimento dos resultados dos

ensaios realizados pelo PNT-2000. A Figura 16 mostra a tela de comunicagao serial com o
PNT-2000.
IMPORTANTE: O Programa vem configurado de fabrica com uma Taxa de Transferéncia de
9600 bps porem deve-se mudar este valor para 19200 bps, pois 0 PNT-2000 utiliza esta
velocidade de comunicacéo. Para isso basta clicar na seta ao lado do valor e selecionar 19200
na tabela que aparecera.

Pode-se selecionar a porta de comunicagdo com o PNT-2000 tendo-se como opc¢des:
COM1, COM2, COM3 ou COM4. Pode-se visualizar também os dados recebidos do PNT-2000,
bem como limpar os dados armazenados no equipamento. Na eventualidade de acontecer um
problema de conexao, o programa de transferéncia e andlise de dados tentara recuperar os
dados perdidos, ou ainda, interrompera a conexao, exibindo uma mensagem de adverténcia.

+f Penetrometro PNT 2000 - Importagao por Senal:

Parta Serial: E Status: Desconectado
T axa de Transferéncia: | 3600 j
LConectar e [mpartar INesEarERkEn | Limpar Penetrdmetro

Figura 16 - Janela de comunicagao com o PNT-2000

EXPORTAR

Esta opcao exporta os dados coletados pelo penetrémetro para um formato de arquivo
que pode ser aberto em outros programas de analise e visualizagdo. Os arquivos sao
exportados nos formatos *.TXT e *.HTML.
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IMPRIMIR

Esta opcédo serve para imprimir os dados coletados em forma de texto para ser
catalogado ou revisado. Na Figura 17 temos um exemplo de arquivo imprimido a partir de uma
coleta de dados realizada com o penetrdmetro.

BEE v 088 BE| e

Arguivo Pnt2000.pne - Data: 11/08/05 Paginal

Relatério - Penetrémetro
Nome: Fazenda Sao oo

Obs.: A Area medida foi de 100 H sendo que os primeiros 10 hectares utilizou-se de uma metodologia

Numero de Aquisigtes: B

Profundidads Méaxima Global: 3000

Nimero de Classes: 4

Media para cada classe

exibigéo dos dados [intervalod a classe] seguido da média da classe

Intervalo [0 - 750] média 290 ; Intervalo [750 - 1500] média 522 ; Intervalo [1500 - 2250] média 406 | Intenvalo [2250 -
3000] média 166 ;

=

|Page 10f7

Figura 17 - Exemplo de Arquivo imprimido a partir de uma coleta com o Penetrémetro.

IMPRIMIR TEXTO

Esta opcéo imprime o arquivo no mesmo formato do arquivo exportado em *. TXT.

CONFIGURAR IMPRESSORA

Esta opgédo configura os recursos da impressora e sera dependente do modelo da
impre4ssora instalado no computado.
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PROPRIEDADES

Neste item podemos inserir propriedades do arquivo que esta carregado no programa do
Penetrémetro. Este item conta com os seguintes campos:

Local
Periodo
Numero de Aquisi¢des (automatico)

Observacdes

Na Figura 18 temos um exemplo.

A Penetrdmetro PNT 2000 - Propriedades =] E3

Periodo: |1 4/08/02 E| I'I 4/08/02

Mimera de aquizigBies obtidaz: 6

. Obst & fvea medida foi de 100 H sendo que oz primeios 10 hectares
utilizou-ze de uma metodolagia ...

Alterar Dados | Stualizar [Eamcelar | Sair |

Figura 18 - Entrada para propriedades do arquivo baixado

SAIR

Esta opcéo serve para sair do programa do Penetrémetro.

Manual do usudrio PNT-2000 Rev.: 2.00-08 Pagina 43 de 48

Todos os direitos reservados a DLG Automacéo Industrial




DLG PNT-2000

PENETROMETRO GEO-REFERENCIADO

Analise

A opgéao “Andlise” permite realizar um procedimento de andlise dos dados resultantes dos
ensaios com o PNT-2000, conforme mostrado na Figura 19. Esta analise considera os
resultados de cada um dos pontos amostrados de maneira individual.

Pontosz... I

Figura 19 - Opgdes do Menu “Andlise”

Na opcOes de analise que considera cada ponto amostrado (Figura 20), sao exibidos os
atributos individuais de cada ponto, como: posicao geo-referenciada, Indice de Cone maximo,
medio e minimo e suas respectivas profundidades de ocorréncia, data e horario do ensaio, etc.
Esta opcéo de andlise apresenta também um esbog¢o do comportamento do Indice de Cone em
fungdo da profundidade de penetragdo. Pode-se visualizar, e também alterar, cada um dos
pares de ponto: Indice de Cone x Profundidade.

4 Penetrometro PNT 2000 - Aquisicoes _[a]x
Dados Gerai
Hum. Ponte: |1 2 Nome Ponto: |{gleyiin] Resisténcia MecAnica & Penetragsio [MPa]
o
Data Local 3040772001 Horalocak:  16:20H —
i
0
Latitude: o Longitude: (1] 1
-50
Tipo Cone: 1 Prof. Maxima: 1800 [mm] -100
-150
RP Maxima: 1.476 [MPa] Frof. RP Max: 800 [mm] 00
Bauisicd -250
quisizie: g
M? AquisicBes: 10 Intervalo entre aquisicies: 200 [mm] 350
400
Fratfom] [0 20 |400 |suu
-450
RP [MPa] 0.413 01z 0302 500
4 _>| -550
-600
-650
SAIR | (N EEILASE | EDITAR | AN | -700

-750
-800
-350
-a00
-350

Profundidade [mm]

=1
5
=}

-1.050
-1.100
-1150
-1.200
-1.250
-1.300
-1.350
-1.400
-1.450
-1.500
-1.550
-1.600
1650
-1.700
-1.750
-1.800

Figura 20 - Janela para visualizagao de atributos individuais de cada ponto amostrado
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Recomendacdes

E recomendado ao usudrio que somente utilize ferramentas e equipamentos apropriadas

pra a instalacao e manutencgao do seu PNT-2000.

Nos bornes de conexao € imprescindivel a utilizacao
de chave de fenda do tipo “borne” ou 1/8 com
didmetro maximo de 3mm, pois € o formato ideal e
nao danificara orificio de conexao do PNT-2000

Figura 1
Chave nao
recomendada

Figura 2
Chave
recomendada

E recomendado a crimpagem de todos os fios que
serdo conectados ao PNT-2000 com terminal tipo
agulha pré-isolado ou terminal tipo llhés para cabos
de 0,5 ~ 1,5mm?.

Terminal Agulha

Ve

Terminal Ilh6s

P
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Garantia

O termo de garantia do fabricante assegura ao proprietario de seus equipamentos,
identificados pela nota fiscal de compra, garantia de 1 (um ) ano, nos seguintes termos:

1 - O periodo de garantia inicia na data de emissao da Nota Fiscal.

2 - Dentro do periodo de garantia, a mao de obra e componentes aplicados em reparos de
defeitos ocorridos em uso normal, seréo gratuitos.

3 - Para os eventuais reparos, enviar 0 equipamento, juntamente com as notas fiscais de
remessa para conserto, para o endereco de nossa fabrica em Sertdozinho, SP, Brasil.
O endereco da DLG se encontra ao final deste manual.

4 - Despesas e riscos de transporte correrdo por conta do proprietario.

5- A garantia sera automaticamente suspensa caso sejam introduzidas modificacdes nos
equipamentos por pessoal nao autorizado pela DLG, defeitos causados por choques
mecanicos, exposicao a condi¢cdes improprias para 0 uso ou violagdes no produto.

6- A DLG exime-se de quaisquer Onus referentes a reparos ou substituicoes nao
autorizadas em virtude de falhas provocadas por agentes externos aos equipamentos,
pelo uso indevido dos mesmos, bem como resultantes de caso fortuito ou por forca
maior.

7 - A DLG garante o pleno funcionamento dos equipamentos descritos neste manual bem
como todas as operagoes existentes.
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